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Bevezetés P ’/O;;a

,Felfedezni valamit annyit tesz, mint latni,
amit mindenki lat, és kézben arra gondolni,
mire meg senki.”

Szent-Gyorgyi Albert




A vegyipar kikerulhetetlen




Globalis klimavaltozas és a vegyipar

2050 — A nagy kihivas
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Vegyipar szerepe és lehetdségei O
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« Vegyipar direkt iveghazhatasu gaz (UHG) kibocsatasa csokkent (IPCC)
» Tényleges lehetbseégek tarhaza

B N,O emisszio az iparbol
1 Egyéb iparagak
B Cement gyartas
B Vas- és nem vas fém =
M Vegyipar e
- Szennyvizkezelés |

B Hulladék artalmatlanitas (lerakas, égetés stb.)
|
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UHG kibocsatas (GtCO,eq./év)
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A fenntarthato fejl6dés alappillérei

Nyersanyagok és termelés elvalasztasa (EU-28)
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Energia intenzitas e
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Energia intenzitas jelentdos csokkenése az elmult 22 évben

' Energia intenzitas*
== Energiafelhasznalas
== Vegyi anyag el6allitas
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Index (1990

Atlagos éves novekedési rata (1990-2012)

EU vegyi anyag termelés +2,1%
EU energiafelhasznalas -0,8% 9 Termelés 59%_os bévulése
EU vegyi intenzitas -2,9%

- Egységnyi termelésre juto
energiafogyasztas 47,1%-kal
csokkent

1990 1995 2000 2005 2010 2012

Forras: Eurostat and Cefic Chemdata International (2014)
*Az energia intenzitas értékét az energia input és a termelt vegyi anyagok
hanyadosaként kapjuk meg.
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UHG gazok alakulasa & O
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Uveghazhatasu gaz (UHG) alakulasa egységnyi energiafelhasznalasra
és egyseégnyi termelésre

- Egységnyi energiafelnasznalasra jutd UHG emisszio

UHG intenzitas (UHG emisszié/ vegyi anyag termelés) Uveghazhatasu gaz

kibocsatas csokkenése:

120

1 00)

g 110 O 46 %-os UHG kibocsatas
3 o csokkenés egységnyi
= 9 energiafelhasznalasra

B0

70 O 71 %-os UHG kibocsatas

60 . 46% csoOkkenés egysegnyi

50 termelésre

40

30 -T1%

20 ¢ W i A

1990 1995 2000 2005 2010 2013

Forras: Cefic Chemdata International (2014)



EREDMENY: Az éves atlagos kozvetlen koltség
becsiult o0sszege 10 milliard EUR

Megoszlas vam es
g((y) kereskedelmi . .
0 Vegyi anyagokra jogszabalyok KOZIiKTde; !
vonatkozo6 0% S2abalyo

termékjogszabalyok e —SUR 2%

1%

Vegyi anyagokra

Munkahelyi vonatkozé
biztonsagi jogszabalyok
szabalyozas 30%
24%
1. ipari emisszié

2. vegyi anyagok és
termékek
munkavédelem,

Energetikai .. ;
_ ,ogszagbé|yok munkahelyi biztonsag
10% szabalyozas

Ipari emisszio,

jogszabalyok . .
33% A 3 LEGNAGYOBB KOLTSEG

GENERALO SZABALYOZAS (87%)
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EREDMENY: A szabalyozasbdl ered6 koltségek 0O
folyamatosan emelkednek " ;/o"ﬂ

A szabalyozasbol eredd koltségek 10 év alatt megduplazédtak
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Vegyi anyagokra vonatkozo jogszabalyok Vegyi anyagokra vonatkozo termékjogszabalyok
Energetikai jogszabalyok } Vam- és kereskedelmi jogszabalyok
Kibocsatas és az ipari folyamat szabalyozasa Kozlekedési jogszabalyok
Munkahelyi biztonsag szabalyozas



Kereskedelmi haboru

A kereskedelmi haboru karos lenne a kornyezetre!”

[ Nehezebb mas kérdéskorokben egyességre jutni ] environm;nt

L~

Er6forrasok pazarlasa, azok hatékony felhasznalasa
helyett

>

Kornyezetvédelmi technolégiak terjedése lassul

wkkenés atmeneti ]

Erik Solheim

UN Environment Executive Director



o te®" @
Kereskedelmi haboru e /09’ ,
@

e

~,Mindenki szabadon felépithet nagy falakat. Epithet
hazat és lekapcsolhatja a hazban lévo fényeket, de a
sotétség nem fog hasznot hozni, sot a legnagyobb
vesztesek azok lesznek, akik ezt teszik.”

Xi Jinping kinai elnok

b [ - Lyt
,r'ng e China
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EU szabalyozas a fenntarthato jovo érdekében l. &% ,,%53

Hulladék keretiranyelv
Miianyag stratégia megvaltoztatasa (2018 Q2)

2018 januar ]
g G
—_— iy,

CIRCULAR ECONOMY  —
Closing the loop .7

« 2030 minden csomagolas ujrahasznosithato :“&Mm,m,,,;;mmmw ey
» Egyszer hasznalatos mianyagok
visszaszoritasa

. Eco-Design
» Ujrahasznositas aranya 50% g
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Mianyag stratégia 2018 januar Proposal for a

DIRECTIVE OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL

Direktiva lesz belble

on the reduction of the impact of certain plastic products on the environment




Litium akkumulatorok tulmelegedését
megakadalyozandé japan membran

Battery saver: Sirips of this thin white film
could be key to preventing battery fires of the sort
that forced the recall of millions of batteries last
year. The material, which separates electrodes
inside a battery, changes structure to prevent
overheating.




CO, eromi

Uj tipustl héerémii rendszer

TOSHIBA

Air Separation Unit Leading Innovation >>

Fuel

Oxygen
Air -

CO; Turbine Generator Azonos teljesitmény — 1:10 kisebb méret

Combustor Q: o

Smaller but more efficient
(CO, . H,0) Both turbines can deliver 300 MW of power.

Co,

Steam

Supercritical

‘ CO, turbine

Regenerative

Heat Exchanger
ratio

Conventional
steam turbine

iy 1 Cooler [I Mist Separator

co,

Water

High Pressure CO, Q

(Sequestration,
Enhanced Oil Recovery) CO, Pump
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Eletciklus szemlélet és innovacié ®

Kibocsatas csokkentési lehetoség

GHG emissions in kg C02e

[ T——

Hoouwse left as =

Inzulated haomsz

Engine Mount
Techny!® A218V50 Bk 21N
Polyamide 6.6 compound (50% glass fiber)



Poliuretan az energia hatékony lakasokert

Poliuretan kemény habok
O A leghatékonyabb szigetel6 anyag, amely elérhet6 a piacon N
O Az energiafogyasztas a meglévd épuleteknél akar 40%-kal csokkenthetd

O Fontos szerepe van a klimavaltozas elleni harcban és az er6forrasok
megdrzeseben
O Akar 70-szer tobb energia takarithatdo meg

a felhasznalasuk soran, mint a gyartas
soran felhasznalt energia




A vilag élelmiszer hulladéka

1.3 milliard tonna élelmiszert...

O ... kidobunk vagy tonkremegy a vilagon minden évben

O ... ami az éves termelés egyharmada
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MAVESZ- szakmai érdekképviselet 'faﬁ 0
Fenntarthatésagi szemlélet “ & ‘

Kozéppontban - a fenntarthatésagi célokat szamos megoldassal,
termékkel szolgalé iparagunk, mint az EU vegyipari szerepldje
versenyképességének megorzése, pozicidinak erositése

O Kiemelt torekvéslnk a szabalyozasi kornyezet, kulondsen az EU jogalkotasan
alapuld, hazai kornyezetvédelmi és iparbiztonsagi szabalyozas javitasa

O Korrekt egyuttmikodésre torekszunk a kozponti kormanyzati €s hatésagi
szervezetekkel




R . Al
vegylipar magyarorszagi na szerepiol o
gyipar magyarorszagi nagy szerep 2 S

O A 3 piacvezetd vegyipari tarsasag képviseli az agazat netté
arbevételének 66%-at.

O Meghatarozé nagy kibocsaték:

\\ A
£
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NITROGENMUVEK Zrt.

1931

BorsodChem

Chemistry for generations

BorsodChem
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Vegyi anyag gyartas felelésen > /%ﬂ

A mi felelosségunk a termelési modszerek javitasa

K+F fejlesztések a kibocsatas csokkentésére
- Bio alapanyag felhasznalas
- Kémiai uton ujrahasznositott alapanyagok
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Osszes ETS kibocsatas (2013-2016) o /O;g

O Osszes ETS kibocsatas és termelés O Atermelés a piaci tényez6ktél és a
O Tendenciak vallalatonként termeléskieséstdl fugg
O Szoros az 0sszefuggeés a termelés és a O Jelenleg csak Scope 1 kibocsatasrol beszélunk

kibocsatas kozott

Kibocsatasi tendenciak az iizemek 6sszkibocsatasat figyelembe véve
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EU ETS Kvoéta ar valtozas 4. kereskedelmi
idoszak

carbon price [€/tonne]
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EU ETS Kvoéta ar valtozas 4. kereskedelmi
idoszak

Piaci stabilitasi tartalék szerepe a kvétaar emelésében

» Increase intake rate from 12% to
24% for a 5 years
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A beruhazasok kornyezetvédelmi hatasai
MOL

&

9

Levegébtisztasag védelem: Szervesilloanyag emisszio (VOC)
O Csatlakozas a MOL faklyarendszerére VOC emisszio 80
csOkkentése érdekében 5 60
O Szivargo illékony anyagok mérése a fugitiv emisszio ~;=’-;: 40
csOkkentése érdekében g2 I I l
0 - T T T

Talaj és felszin alatti vizek védelme: 2013 2014 2015 2016 2017
O Talajviz monitorozo kutak kiépitése az uzemhataron
A Dunaba engedett kémiai Oxigén

Felszini vizek védelme: igény (COD/KOI)
O Szennyviz el6kezeld épitése a szennyviz 15
foszfortartalmanak csdkkentésére 310
S s
Hulladékkezelés: 0 B mm B =
O Hulladék mennyiségének csokkentése 2013 2014 2015 2016 2017

O Hulladékok elhelyezése lehetbleg ujrahasznositassal
Veszélyes hulladékok végsé kezelése

Keletkezett hulladék M hasznositds M artalmatlanitas
1200

M veszélyes M nem veszélyes

1500 g 800
1000 400
500 0 T T T T

0 2013 2014 2015 2016 2017

t/év

t/év

2013 2014 2015 2016 2017



Kornyezetvédelmi tudatossag motivalasa
MOL- teljesitménymutatok bevezetése

Lagging (kovetd) indikatorok Negyedévente palyazat az EBK tudatos

) 2 munkavégzés és gondolkodas
3‘"..‘1 X\ motivalasara
& ™ |
4 o—WR, 1, ‘ e r—
IRVVEZETVERELEN Egeczeeg Brrtoncag Komyezetvedeiom
1 m3 feletti E

. . x - Elsd a Biztonsag!
elfolyasok szama €O, emll_lssél)o (CO,/ _ T ——
(Spill) = o posterd e S F TY
Leading (eseményt megel6z6) indikatorok s N EIR
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FXR T .

‘ 740
25‘ .—‘851
EBK 5 perc oktatasok
szama

EBK esemény (TR,
EBK jellegii tletek v
szama

Spill, RA, Fire, Tier)
kivizsgalasi arany (%)

17 ‘ﬁ.‘ 68 6 -13. 824

¢ . VY 2
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Gyakorlatok (Havaria+ 536 .—‘ 1127
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A beruhazasok kornyezetvédelmi hatasai
Nitrogénmuvek Zrt.

A vilag legkorszeriibb salétromsav uzeme
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A beruhazasok kornyezetvéedelmi hatasai ¢3¢ 0
Nitrogénmiivek Zrt. “$ ,fo‘ﬂ
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2007-ben megvalésitott technolégiai valtasnak koszdonhetéen az UHG kibocsatas
1% ala csokkent.

Nitrogén mivek Zrt. - Salétromsav Uzemek
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B Fajlagos CO, kibocsatas
m Fajlagos N,O kibocsatas

Kibocsatas [kg/t HNO;]
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A beruhazasok kornyezetvédelmi hatasai
Zoltek Zrt.

Kibocsatasi hatarértékek ZOLTEK
Hidrogén-cianid \
(kg/h/szénszal sor)

0.05 500
0,04 400
0,03
0,02 ME 300
S~
£
0,01 — 200
0 .

Karbonizacios kemence Regeneracids termikus oxidacié 100




A beruhazasok kornyezetvédelmi hatasai
BorsodChem Zrt.

Keletkezett veszélyes hulladék mennyisége
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Keletkezett veszélyes hulladék [t]
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2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1d6 [éV]




Kibocsatas csokkentési lehetoségek
Scope 2

1,75 -

1,50 -

1,25 -

1,00 -

0,75 -

0,50 -

0,25 -

0,00

Membrréncellés Klor HCI konverzio
Uzem
® Villamos energia
felhasznalas[MWhii] 1,70 0.25
m GOz felhasznalas [t/t] 0,49 0,79

u Emisszio [tCO2eq/t] 0,62 0,20
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Régi és uj technologiak kibocsatasainak
osszehasonlitasa — BorsodChem Zrt.

Az Ujabb technologiak bevezetésével az UHG kibocsatas csékkenése mellett
plusz kornyezeti hatas az egyéb szennyezéanyag kibocsatasok csokkenése.

Salétromsav termelés . L
NOx kibocsatas

200
174 12 - 11,21
150 10
<
g8
9
100 - Z6
4
50 24
2
O h -

1989 2016




Régi és uj technologiak kibocsatasainak
osszehasonlitasa — BorsodChem Zrt.

Vinil-klorid kibocsatas

2500

2000 -
0 '
o m=\/CM
2 . emisszio
£ 1500 - .
QO i
S ——Hatarérték
> i
= 1000 - (100 g/t
m _

500 -

0 - . . |

1994 2004 2013
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Kornyezetvedelmi tudatossag motivalasa 'f? 0
, y _u om , @
BorsodChem Zrt.- Fenntarthatésagi jelentés b f’o’ﬂ |
) o E-learning bevezetése 5 éven belll
Vallalasaink |. Mivezetok szamitastechnikai oktatasa l -—-
Uj belépd rendszerkezeldk képzéset 200 orara emeljuk &
- Uj belépsk mentoralasat 3 éven beliil 50%-kal néveljik.
- Szlréprogramokat szervezink munkavallaléinknak.
30 napos kihivas teljesitése az egészseges eletmod neépszerisitésere.
« A Sajobdl kivett viz mennyiségét 2030-ig 10%-kal csokkentjuk. é
«  SOsto rekultivacioja 2030-ig; Zagyter rekultivacidja 2034-ig L~

éﬁk - 14.000 t CO, —kel csdkkentjiik UHG kibocsatasunkat 2021-ig (4j MNB/Anilin Uzem)
\:b - 2030-ig 40%-kal csdkkentjik fajlagos UHG kibocsatasunk.

Munkahelyi baleset miatt kiesett 6rak szamat 2030-ig 50%-kal csokkentjuk.
Egyéni védofelszerelések helytelen viselésébdl szarmazd események szamat
2030-ra 40%-kal csokkentjuk.

Onkéntes segitd csoportokat szerveziink ]
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METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélsebesség: 2.8 m/s,

- szélirany: EENy,
- Pasquill-stabilitas:
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Zajvédelmi hatasterulet
Zoltek Zrt.
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Zajvédelmi hatasteriilet 206® 0
BorsodChem Zrt. “ /oﬂ

Egységes zajkibocsatasi hatarérték rendszer a teljes ipari teruleten

WA

3

S T

Stromsav, Ammonia és TDI2 i ¢ 3D terepmodellje



Bio- aromas vegyuletek

BioForming® & Aromatikus elvalasztas
Nyersanyaq atalakitas szenhidrogéenekke

___________________________________________

S .
. BioFormate

\

' —>
| —> i
Biomassza |
reaktiv . Aromas
Vizes intermedierek E komplex
fazisu > i
reformalas
Katalitikus [
- konverzio &
(> CH) i
| bio-anilin
j— )
! bio-etanol
; bio-metanol
bio-toluol

""""""""""""""""""""""""" - J
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Széndioxid megko6tés a miianyag gyartasban /%-ﬂ

CO, mint kémiai épitoelem —

Nyersanyagtol a kesz termeékig covestro

Polyol

!

Isocyanate

Pilot plant with reactor Polyurethane




Szén semleges vegyipar
CO, mint alapanyag

® %

A CO, felhasznalas céltermékei

7 . | * Packaging
* Aretic acid um e tollishngti
* Ethylene, Propylens l!llhﬂll
* Polymer precursor - * Fertilizer
* DME * Resing * Palyurethane

*Fuel foams

Fuel additive s Praservative
*LPG substitute & Mdhs v
\ * Precursors

v Fual in fual cells

* Polymers C sSurfactants
«Cnluants {_______._._.._ " -_-'-"-"-""'"—} * Food Ingredients
* Dyes * Pharmaceuticals
* Perfumes

* Cosmatic ingredients

L]
. ;ZI::.;::m; - * Posticides
* Polymer precurors
Gﬂllu * |socyanate precursor
c.mﬂ".‘ = Agrochemicals,
o * Preservatives,

Kereskedelmi :

L., « Mineral fillers * Solvents * Cosmetics
- Demonstracios s Cement/Cancrete * Electrolytes for lithium ion batteries
- Laboratoriumi +5ail stabilisation sIntermediate for polymer synthesis

s®Cefic




Szén semleges vegyipar
2050

A villamos energia,- illetve a foldgaz alapu géztermelés kibocsatasprofilja

500
N
Je)
(o)}
= 400
3 0
(&)
2 300
= Foldgaz
——— Villamos energia*
200 — Parizs 2°C forgatékonyv
100
U T T T T T T
2030 2035 2040 2045 2050

2015 2020 2025

* A varhato EU energiamixet figyelembe véve

3 cefic




Szén semleges vegyipar
2050
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e “\  Cradletograve/
— + Low-carbon Cradle to gate \ T hodl 1
{ Capture COz L Weliownee !
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! |
: Recycled carbon 1 :
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| — A s : co,t 1
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1
p | E | : [
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2 T
: ph°‘°SV"‘hes's |omass —> | Chemicals ' Fuels | —> SZURY |
' cultwatlon co, t | 2 | Fuel use !
- : harvesting supply Process related | :
" emissions CO, : :
| Fossil routes | :
: . ol |
Jelenleg ' . 2 '
‘\ i . . — —> | Chemicals ! Fuels | —> o.o\ !
1
\ Process related y Fueluse !
\ Feedstock supply co,t emissions €O, 1 L 4 0

- - o -

=== Hydrogen/CO, routes === Bjomass routes === Fossil routes COzf /COZlPositive/negative emissions

wce{lc Figure 1: Contributions to the carbon footprint for different process routes and system boundaries for

chemicals vs. fuels; for fossil routes, energy supply is included in the feedstock
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CO, kibocsatas csokkentés a ’..?;ﬂ
klimavaltozas elleni harcban 70

O Megujuld energiahordozok kiaknazasanak hatékonysaga uj vegyi
anyagokon mulik (konnyebb szélerébmivek, uj bevonatok a napelemeken)
O Energiahatekonysag novelése

. - 2x THE CO,
2,500,000,000 PRODUCEL
Tonnes CO, CARS IN
THE WORLD

INTERNATIONAL

COUNCIL OF
CHEMICAL
‘ ASSOCIATIONS
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Szénmentes gazdasag < GDP 1-2% o2 /%ﬂ

N Sikerek

v Meguijulé forrasbdl szarmazé villamos energia ara folyamatosan csdkken

v Allami, szakpolitikai tamogatasok

— 2030: fordulépont a villamos energia rendszerek araba
(figyelembe véve a tarolas koltségét a megujuldoknal)

Energia szektor \/

Kihivasok

Uj gazdasagi szektorok szénmentesitése:

«  Cementipar
« Acélgyartas
« Vegyi anyag- gyartas

« Kozuti teherszallitas, hajozas, repulés

—> Nemzetkozi/nemzeti intézkedések




Tulfogyasztas napja

JEGYEDUL KEVES
VAGYOK AHHOZ,
HOGY
VALTOZTASSAK”

- MONDTA 7.6
MILLIARD EMBER




Trump és a fenntarthatésag

2017. junius 1. - Donald Trump:

Az Amerikai Egyesitilt Allamok kilép a
2016. szeptember 3-an alairt Parizsi
Klimaegyezménybdl.”

1961. majus 25. - John F. Kennedy:

,Nemzetinknek térekednie kell arra,
hogy az évtized vegeig embert
juttasson fel a Holdra [...] E korszak
semelyik mas drprogramja nem lesz
nagyobb hatassal az emberiségre..."




Globalis klimavaltozas és a vegyipar
Kihivas 2050

2050 — A nagy kihivas
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Vegyipar szerepe és lehetoségei

« 2050 kihivasa ..... 9 milliard ember igényeinek kielégitése
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otletek amik 2050-re megvaltoztatjak az
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A ma élo mérnoktarsadalomnak
mar valaszt kell adnia a

klimavaltozas kihivasaira



Bolognai Egyetem, alapitasa 1088-ban
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Albert Einstein a lehetetlenrdl... P

"Mindenki tudja, hogy bizonyos
dolgokat nem lehet megvalésitani,

mignem jon valaki, aki err6l nem
tud, és megvaldsitja."




Koszonom a figyelmet!



