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Feladataink A Szovetség tevékenysége

Stratégia Nemzeti H2 stratégia végrehajtasanak timogatasa:
szakmai tanacsadas, koordinacié, IPCE projektek

2 2ol amion Z06ld kamion program koordinaciéja — elsoé fazis:
szandéknyilatkozat, best practice, tech. transzfer

Nemzetkdzi egylttmikodések szervezése:

3 Nemzetkozi beszallité-fejleszté program, finanszirozas, K+F, V4

4 Projektek Projektek generalasa, innovacios lancok kiépitése

. 1 Javaslattétel a H2 gazdasag szabalyozasi elemeire,
5 Sszabalyozas véleményezés

A H2 technoldgiahoz érté szakemberek képzése,
6 Oktatas Tarsadalmasitas: konferenciak, WS, tajékoztatas
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Fobb tevékenységek (3)

tesztelése:

Budapest-Niirnberg (expo) utvonal
teljesitése hidrogénhajtasu gépkocsival
(Sikeres, de vannak tanu/sagok )
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1. A Szovetség bemutatdasa

A technoldgia gyakorlati

DROGEN

AW L

| MAGYARORSZAG ELSO HIDROGEN Al
MOZAIK | po\opT NEMETOR! \c.Jch

BOHRAT MARm LETT A POLGARMESTER ORMENYKUTON 09:29:01

Mobil hidrogénkut belizemelése a V4 konferenciank keretében
Zalazone 2021. junius
(Nemcsak beszéliink rdla, csindljuk is!)
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2. Miért a hidrogén?

Miért a Hidrogén? A hidrogén 6koszisztéma
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A HINDENBURG LEGHAJO:

Tévhit, hogy a hidrogén okozta a katasztrofat!

Valdjaban ez tortént:

* A hajé dokkoldsakor hasznalt kotelek és a
sztatikus elektromossag kistlést okoztak.

* Emiatt a hajo boritasanal hasznalt - gyulékony
nitrocellulézt tartalmazé - festék langra kapott.

* Ezutan a hidrogén kiszokott, illetve gyorsan és
biztonsdgosan elégett az utasok feje felett.

* De a dizelizemanyag még 10 6raig égett.

* Aléghajo ugyanigy égett volna akkor is, ha
hélium gazzal lett volna toltve.

A katasztréfa f6 oka nem a hidrogénzsakok
voltak, hanem a hajéboritas gyulékony anyagai.
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2. Miért a hidrogén?

A hidrogén szerepe a klimacélok teljesitésében

A hidrogén hasznalata a kozlekedésben, valamint az

ipari, épitdipari és energiaszektorban

kivalthatja a klimacélok eléréséhez hianyz6 hanyad 50%-at.

CO2 kivaltas potencial szektoronként 2050-re (Megatonna)

3.536 Az orszagok
=== eddigi energia-
és klimacél
vallalasai
1,695
Max. emisszi6 a
1,841 I - 'max. 2 fokos
____________ - R 22 felmelegedés’
. ; 107 19 ¥  szcenariéhoz
| ]512- | | 508
Globélis karbon  Csokkentés CO, kibocséjtas Mobilitas Ipari Epiilet Energia  Fennmaradé CO2 kibocsaijtas
kibocsajtas RTS2 RTS 2050 nyersanyag flités és hiany 2DS 2050
és hé energia

RTS: Referencia Technol6gia Szcenarid
2DS: 2°C Szcenari6

- B ®
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Hidrogén alkalmazasa a kozlekedésben
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Személygépkocsi Kozuti fuvarozas
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* Akkumulatorok: nem alkalmasak nagy mennyiségu
energia hosszu tavu tarolasara

* Hidrogén el6nye: a tobblet zold energia tarolhaté
nagy mennyiségben, sokaig

Energia tarolasa — miért a hidrogén?

How is hydrogen stored?

Material-based

Physical-based

J6l kiegészithetik egymast (pl. egy hajtasrendszerben):

. . . V. Compressed
- Akkumulator: rovid, kis volumend csucs igényre P

Cold/Cryo
Compressed

Gas
- Hldrogen: tartos, Nagy energiamennyisegu igenyre
Capacity
10 GW
Geographical
100 MW Compressed air capacity constraints Hydrogen storage’
10 MW
1MW Adsorbent
100 kW
Ex. MOF-5
10 kW _ , ]
Super *0*
1kW - capacitor sy wr
%%
Minute Hour Day Week Season o) " sible
Discharge duration surface

2. Miért a hidrogén?
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Liquid Interstitial Complex Chemical
organic hydride hydride hydrogen
Ex. BN-methyl Ex. LaNigH, Ex. NaAlH, Ex. NH,BH,

cyclopentane e -, w ‘ p
_ L0 @ H
@20 ¢
v‘ @=H@=AID*Na @=H @=N P=8
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A hidrogéntechnologia elényei a kozlekedésben

A Warning . : 1 _:I.J Nagy0bb
Battery change is low > energiasiiriiség

(;5} Power reduced
~ Charge now

Gyorsabb

tankolasi idé

Zold energia
ingadozas
kezelése

© OK

Z6ld: kisebb
6koldgiai
labnyom

Alacsonyabb
témeg

A hidrogén valasz
azokra a mdszaki

Miért hidrogén
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az , problémadkra, amit
akkumulator az akkumulator
helyett? nem tud megoldani
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A Nemzeti Hidrogénstratégia kiemelt célja 2030-ig

Nagyvolumenti karbonszegény
és decentralizalt karbonmentes
hidrogén elGallitasa

A felhasznaloi igényekhez
illeszkedd, versenyképes aru,
karbonszegény és karbonmentes
hidrogéneldallitas feltételeinek
megteremteése.

» 20 ezer tonna /év
karbonszegény hidrogén
+

* 16 ezer tonna/év ,zold”* és
egyéb karbonmentes hidrogén

® 240 MW elektrolizald
kapacitas**

Ipari felhasznalas
dekarbonizacidja részben
hidrogénnel

Ipar termelési folyamatainak és

termékhasznalatanak zolditése

kezdetben féleg karbonszegény

hidrogén felhasznalasaval,
hosszabb tavon karbonmentes
hidrogénfelhasznalasra torténé
atallassal.

» 20 ezer tonna /év
karbonszegény hidrogén
+

» 4 ezer tonna/év ,zold”* és
egyéb karbonmentes hidrogén

® 95 ezer tonna CO’-kibocsatas
elkeriilése

Kozlekedés zolditése

Tiszta kozlekedési modokra valo
atallas felgyorsitasa a gazolaj-
felhasznalas tiszta alternativakkal
torténd fokozatos kivaltasaval.
Ennek keretében a 2030-as
id6tavon a hidrogén elsésorban a
nehézgépjarmd-forgalomban
jelenik meg realis
alternativaként.

10 ezer tonna /év

»zold”* és egyéb
karbonmentes hidrogén

20 hidrogén toltéallomas / 40
toltopont

4,8 ezer HFC jarmii

130 ezer tonna CO’-kibocsatas
elkerulése

Tamogato villamosenergia- és
(fold)gaz-infrastruktira

Szektorintegracios képesség —
elsGsorban szezonalis
aramtarolasi képesség —
kiépitése a szektorok kozotti
szinergiak kihasznalasaval, a
karbonsemleges attérést
lehetéveé tevd infrastruktira
kiépitésével és a meglévé
infrastruktira atalakitasaval.

* 60 MW 4atlagos leszabalyozasi
képesség

* évi min. 2% térfogataranyos
bekeverés a
foldgazrendszerben (ahol
indokolt)

TAMOGATO CELOK

S ST

Horizontalis feltételrendszer: 6szténz6
mikddési kérnyezet kialakitasa

Ipar és gazdasagfejlesztési lehetéségek

; S K+F+lI és oktatas, amely tamogatja
kihasznalasa

a hidrogén sikerét az atmenetben
'-:LJNGARIAN_HYDROGEN

TECHNOLOGY ASSOCIATION
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A Magyar Hidrogénstratégia

A HIDROGENSTRATEGIA JOVOKEPE

A hidrogén értéklanc kulcselemei tekintetében erés kompetenciakat alakitunk ki,

3 tamogato amelyek célzott KFI és gazdasagfejlesztési tevékenységekkel kiegészitve:
"horizontalis"

célkitlizés:
1.

* aszénmentes tarsadalomra vald attérést és

. , * a magyar gazdasag versenyképességének megdrzését szolgaljak.
Ipari és gazdasagi gyar g g yKep g g gal)

lehet&ségek kihasznalasa

. Horizontalis KIEMELT CELOK - 2030

feltételrendszer,

0s2t6nz6 mlkodesi * Nagy mennyiség, alacsony CO, ldbnyomu és decentralizélt CO, -mentes hidrogén
kornyezet kialakitasa cléallitssa

. K+F+| és oktatas a

* A felhasznaldi igényeknek megfeleld, alacsony CO, labnyomu CO, -mentes hidrogén

hidrogén sikerének PR - ) ) ” ’
el6allitdsahoz sziikséges feltételek megteremtése, versenyképes aron

elémozditasa érdekében
az atmenet soran * 20 ezer tonna/év alacsony szén-dioxid-kibocsatdsu hidrogén

* 16 ezer tonna/év zold" és egyéb szénmentes hidrogén
240 MW elektrolizis kapacitas"

3. A magyar hidrogénstratégia MAVESZ VEGYIPARI KONFERENCIA — 2022. OKT. 19-20. HUNGARIAN HYDROGEN



A Magyar Hidrogénstratégia

Ipari fogyasztas dekarbonizacidja, részben hidrogénnel:

» Kezdetben tulnyomodrészt alacsony szén-dioxid-kibocsatasu hidrogén:

- 20 ezer tonna/év alacsony szén-dioxid-kibocsatasu hidrogén
- 4 ezer tonna/év zold és egyéb szénmentes hidrogén, amellyel 95 ezer tonna CO

* Majd az ipari folyamatok és a termékfelhasznalas "zoldebbé" tétele
* Hosszabb tavon pedig a szén-dioxid-mentes hidrogénfelhasznalas

Z26ld kozlekedés
* Tiszta kozlekedési mddokra vald attérés felgyorsitdsa (gdzolaj — zold ) fokozatosan

e 2030-ra a hidrogén els6sorban a nehézgépjarmi-kozlekedésben valhat redlis alternativava:
- 10 ezer tonna/év zold és egyéb szénmentes hidrogén - 20 H2 t6lt6allomas/40 téltépont 4,8 ezer HFC jarmd

- 130 ezer tonna CO2-kibocsatas elkerilése
Villamosenergia- és (fold)gaztamogatd infrastruktura
* Az dgazati integracios képesség - els6sorban szezonalis energiatarolasi képesség - kiépitése

S S S S S S SS o

» Karbonsemlegességre vald attérést lehetdveé tevd infrastruktura kiépitése, rekonstrukcidja.
- 60 MW atlagos levalasztasi kapacitas min. évi 2%-0s mennyiségi keverési arany a féldgazrendszerben

3. A magyar hidrogénstratégia MAVESZ VEGYIPARI KONFERENCIA — 2022. OKT. 19-20.



A Magyar Hidrogénstratégia

A stratégia alprogramjai

A stratégia els6dleges céljainak megvaldsitasat szolgald, a lehetd leghamarabb
elinditandd kiemelt projektek a kovetkezbk (zarodjelben a becsiilt tdmogatasi igény):

1) Zo6ld Kamion Program a teherforgalom zoldebbé tételére (35-40 millidrd Ft)

2) Zo6ld Busz Program Plusz a helyi szint( kdzlekedést érint6 kdzszolgaltatasok
z0ldebbé tételére (10-20 milliard forint)

3) Hidrogénvolgyek |étrehozdsa Magyarorszdgon a hidrogén értéklancok
osszekapcsolt haldzatainak kialakitasanak elGsegitésére
az adott foldrajzi régidkon beliil (10-15 milliard forint)

4) Hidrogén autdpdlya projekt a szénmentes hidrogéntermelés megalapozasara,
szallitas és energiatarolas (20-30 milliard Ft)

5) Kék Hidrogén projekt az ipari hidrogénfelhaszndlas szén-dioxid-kibocsatasanak
csokkentésére (20 millidrd Ft)

S S S S S S SS o

Sl

K+F+l a hidrogéngazdasag megteremtésének szolgalataban (10 milliard Ft)

3. A magyar hidrogénstratégia MAVESZ VEGYIPARI KONFERENCIA — 2022. OKT. 19-20.



Hidrogénvolgyek
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Magyarorszag 2030-ig két uj hidrogénvdlgy létrehozasat tervezi:

A Magyar Hidrogénstratégia:

Kiemelt ipari terliletek H2 szempontbdl:
Olajfinomitoé

Mdtragyagyar

Acélmivek

Vegyipari / petrolkémiai Gizem
Cementgyar

Atomerémodvel el6allitott hidrogén

Uj: A RePowerEU terv kifejezetten emliti a nuklearis
alapu H2-el6allitast.

S S S
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TEN-T kozuti folyosdk és a toltéallomasok telepitésének osszefliggései
4

\TEN-T kozuti folyosdk és a HRS elsd koros telepitésének valdszin(isithetd helyszinei (~¥2022-2024)
Magyarorszagon - csak tajékoztato jelleggel!

a./.'" L "*;/"‘{‘ ?
- "E//:—\\n\ﬁmmmf;;u %« ;

Y

b
o)

A varosi csomoépontok (a TEN-T
keretében) szintén fontos szerepet
jatszanak majd a hidrogén-
utantolté infrastruktara 2030-ig
térténd kiépitésében.

A szlovak hatarhoz legk6zelebbi
magyar "varosi csomdpontok" (az
Uj TEN-T rendelet javaslata szerint:

S S S S S S

Budapest evs
Gyor ‘
Miskolc
Nyiregyhaza
"m
Jelmagyarazat
I3 P4 e TEN-T koz(ti torzshalozat
TEN-T alaphalézat o e et e
TEN_T étfogo' 010 30 40 Sokm e w atfogd haldzat tervezett szakaszai
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A Szovetség javaslata a H, tolt6allomasok elhelyezésére

A telepités szakmai szempontjai:

* TENT-T utvonal menti elhelyezkedés

 Varosi csomoépontok (,,urban nodes”) kdzelsége

JelentGs logisztikai tevékenység és/vagy ezt megkoveteld ipari tevékenység, aruterminalok

Hidrogén busz projektet (is) tervezd varosok

Balatoni vagy dunai hidrogén alapu hajézast tervezd helyszinek

Pontszer( (,visszatérg” jelleg(i) hidrogén jarmdiflottak potencialis/tervezett helye

Hidrogén Volgy (H2V) ,lefedettség”

Javasolt telepitési helyek:

1. koros (2022-2023):  Gy6r, Budapest MO, Debrecen, Paks
2. koros (2023-2025): Székesfehérvar, Kecskemét, Pécs, Budapest belvaros, Miskolc

3. koros (2025 - ): Szeged, Siofok/Szantdd, Nyiregyhaza, Dunaujvaros, Zalaegerszeg, Gyongyos

S S S S S S SS o
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Nemzetkozi buszprojektek

e

Van Hool Hidrogen tizemanyagcellas busz, Brisszel A Wright Bus double decker H2 busza Aberdeenben
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Rampini H2 busz - Genova Evobus, CHIC projekt, Hamburg
4. Projektek, lehet6ségek MAVESZ VEGYIPARI KONFERENCIA — 2022. OKT. 19-20. HUNGARIAN HYDROGEN
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@ Alstom - hidrogénhajtasu vonatprojekt
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Hibrid-Hidrogen hajtasu repulégepek - Airbus projektek

Terv: az elsé zérd emisszios kereskedelmi repiilégép kifejlesztése 2035-ig,
a hidrogénhajtasu hajtdma kifejlesztése: 2025-ig.

T 1]
f glﬂ'ﬁf‘_ﬁ&i{uﬁ

Turbofan Turboprop Blended-Wing Body

Two hybrid-hydrogen turbofan engines provide thrust. The Two hybrid-hydrogen turboprop engines, which drive eight- (BWB)

liquid hydrogen storage and distribution system is located bladed propellers, provide thrust. The liquid hydrogen

behind the rear pressure bulkhead. storage and distribution system is located behind the rear The exceptionally wide interior opens up multiple options
pressure bulkhead. for hydrogen storage and distribution. Here, the liquid

hydrogen storage tanks are stored underneath the wings.
Two hybrid-hydrogen turbofan engines provide thrust.

All three ZERQe concepts are hybrid-hydrogen aircraft. They are powered by hydrogen combustion through modified gas turbine engines.
Liquid hydrogen is used as fuel for combustion with oxygen.

In addition, hydrogen fuel cells create electrical power that complements the gas turbine, resulting in a highly efficient hybrid-electric
propulsion system. All of these technologies are complementary, and the benefits are additive.
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Alengyel SOLARIS hidrogén Gzemanyagcellas busza

.
> T
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. mobility &
innovation
production s.r.o.

A lengyel SOLARIS hazai prébadtja Szlovak H2 busz fejlesztés - Mobility & Innovation Production

4. Projektek, lehetdségek
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Hazai projektek - folyamatban
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KONTAKT-ELEKTRO Kft: H2 aggregator, hidrogén lizemanyagcellas kukasauto, H2 hajo

4. Projektek, lehetdségek MAVESZ VEGYIPARI KONFERENCIA — 2022. OKT. 19-20.
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Magyar projektek — folyamatban (1)

* MVM Akvamarin projekt 72X
Egy korilbelll 2,5 MW 6sszteljesitményd elektrolizis rendszer Fin. v
és a hozzd tartozo hidrogéngaz el6készité technoldgia

megvaldsitasa a Kardoskut foldalatti gdztarold telephelyen

o) GANZA

Hidrogén tolt6allomas (HRS) telepitése:
#1 Linde, #2 HH Szovetség, #3 HUMDA

Megujulo Energiak Nemzeti Laboratdrium

| A jévéhdz vezeld
ut itt van.

* o Z6ld Kamion Program (l. fazis)
Magyar Hidrogéntechnoldgiai Szovetség

* Hidrogén lizemanyagtartaly

fejlesztése
Széchenyi Egyetem, Neumann Egyetem

A
\
\
\
N ,_
N
\
s
N

4. Projektek, lehetdségek MAVESZ VEGYIPARI KONFERENCIA — 2022. OKT. 19-20.

Hidrogén fokusszal - TTK, PTE, PE, SZTE, DE S

Lo
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Magyar projektek — folyamatban (2)

e Z6ld hidrogéniizem - MOL e Hidrogén
10 MW-os elektrolizis rendszer fejlesztése, aggregatorok
1600 tonna z6ld H,/év, Szdzhalombatta fejlesztése

Kontakt Elektro

* Hidrogéniizem dronok fejlesztése
Ventus-V Tech Kft.

* Elektrolizal6 rendszer fejlesztése
Siemens Energy, Thyssen Krupp

4. Projektek, lehetdségek MAVESZ VEGYIPARI KONFERENCIA — 2022. OKT. 19-20.
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Magyar projektek — el6készités alatt

* Hidrogénuzem( teherautdk beszerzése Waberers, HELL Energy
* Hidrogénuzemd( autdébusz - Kravtex, ITK
e PAKS I. éjszakai arammal torténd hidrogén eldallitas

* Mez6gazdasagi alkalmazasok fejlesztése, permetez6 dron
MATE, Genevation

* Hidrogéniizemi drdénok fejlesztése - Ventus-V Tech Kft.
* Hidrogéniizem(i vonatok - MAV Siemens

« Uzemanyagcellas hajo és belvizi hajézas
fejlesztése a Balatonon:
MAHART, Kontakt Elektro

* IPCEI projektek

4. Projektek, lehetdségek MAVESZ VEGYIPARI KONFERENCIA — 2022. OKT. 19-20.
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A hazai KKV-k lehetdségei a hidrogéngazdasagban

Javasolt fokuszteriiletek a magyar vallalatok
szamara:

* Jarmdgyartas beszallitdiparanak
kiterjesztése a hidrogénre/fejlesztése
pl. magyar-német vegyesvallalatok

1)

Hidrogénlizem(i autdbuszok részelemeinek
szallitasa
» Tolt6éallomasok beszallitasa

» Elektrolizalé elemek beszallitasa és
rendszertelepités — pl. GanzAir

o
=2
=

i
=

 Szallitasi, tarolasi megoldasok fejlesztése
(Fittingek, tartalyok)

* Hidrogén jarmU rendszerintegracio, pl. Gizemanyagcella akkumulator specialis csomag

////////.//// e

» Aktudlis K+F és fejlesztési feladatok: pl. szintetikus Gzemanyag, a H, tarolas uj optimalis mddszerei, stb.

Komplex ipari hidrogén értéklancok kialakitasa a vegyipar zold hidrogénnal valo ellatasa érdekében

MAVESZ VEGYIPARI KONFERENCIA — 2022. OKT. 19-20. HUNGARIAN HYDROGEN
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KOoszOnom a megtiszteld figyelmet!
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